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Predmetom projektovej dokumentácie pre stavebné povolenie je návrh vykurovania budovy kultúrneho domu a obecného úradu v obci BOHEĽOV, č.parcely 202/1,202/2.
Na vykurovanie a prípravu teplej vody budú slúžiť dva plynové kondenzačné kotly na spalovanie zemného plynu. Ďalším zdrojom tepla pre ohrev teplej úžitkovej vody bude solárna energia získavaná pomocou vákuových slnečných kolektorov umiestnených na streche objektu. 
Ako podklady na vypracovanie projektovej dokumentácie boli použité stavebné výkresy objektu, príslušné normy a technické podklady výrobcov. 

Tepelná bilancia objektu
Projektované tepelné príkony miestností boli stanovené na základe STN EN 12831 pre teplotnú oblasť s vonkajšou výpočtovou teplotou -11 °C. Faktor zakúrenia bol stanovený na 3-hodinový čas zakúrenia s predpokladaným znížením vnútornej  teploty o 3 K v čase útlmu. 

Tepelno-technické parametre navrhovaných stavebných konštrukcií:

Konštrukcia:


Súčiniteľ prestupu tepla

Tepelný odpor





U ( Wm-2K-1  )



R ( m2KW-1 )

Obvodová stena


0,23



             4,27
Strešná konštrukcia


0,13



             7,79
Podlaha nad terénom


0,89



             0,95


Okno s izol. dvojsklom


1,00

Základné tepelné straty: 
 

    i   =  22 330 W

Celkový projektovaný tepelný príkon : 
   
    HL =  31 400 W

Výpočet ročnej spotreby energie na vykurovanie a prípravy teplej vody

Ročná spotreba energie na vykurovanie a prípravu teplej vody je vypočítaná na základe STN EN 832 + AC za účelom predbežného odhadu ročnej spotreby paliva na vykurovanie a prípravu teplej vody.

Základné údaje:

Počet vykurovacích dní za rok:



d   = 205 deň

Priemerná vonkajšia výpočtová teplota počas 

vykurovacieho obdobia:




θe = 3,9 °C 

Priemerná vnútorná výpočtová teplota:


θi = 20,0 °C 

Ročná potreba energie na vykurovanie:

Qh = Qho / ηh  = 36 510 / 0,9 kWh / rok = 40 570 kWh / rok 

Qho – teoretická ročná potreba tepla na vykurovanie  

ηh   – predpokladaná účinnosť tepelného zariadenia

     (zahŕňa tepelnú stratu nie optimálnej teploty miestnosti a nie optimálnej regulácie, prídavnú tepelnú stratu nerovnomerným rozdelením teplôt a tepelnú stratu rozvodom tepla) 

Ročná potreba energie na ohrev vody:

Qw = Qwo / ηh  = 5 535 / 0,9 kWh / rok = 6 150 kWh / rok 

ηh – predpokladaná účinnosť tepelného zariadenia

    
(zahŕňa tepelnú stratu rozvodom tepla) 

Ročná spotreba zemného plynu pre vykurovanie a prípravu teplej vody

Výhrevnosť zemného plynu:




H   =
9,5
kWh/m3
Účinnosť zdroja tepla pri vykurovaní:



h1 =
1,00


Účinnosť zdroja tepla pri výrobe teplej vody:


h2 =
1,00

Potreba zemného plynu na vykurovanie:

Sr, ÚK =  Qh,r / H . h1 =
 4 270
m3 / rok
Potreba zemného plynu na ohrev vody:


Sr, TV =  QW / H . h2 =
     650
m3 / rok
Teoretická ročná potreba zemného plynu celkom:


                4 920
m3 / rok

Vykurovací systém

Systém vykurovania je teplovodný, dvojrúrkový s menovitým teplotným spádom 70/55 °C a núteným obehom vykurovacej vody. Cirkuláciu vykurovacej vody bude zabezpečovať teplovodné obehové čerpadlo WILO-TOP-E 32/1-7.

Vykurovacie telesá

Vykurovacie telesá sú navrhované oceľové doskové typu KORAD VENTIL KOMPAKT (US STEEL Košice).

Vykurovacie telesá VENTIL KOMPAKT majú zabudovaný kompaktný termostatický radiátorový ventil typu HEIMEIER s predreguláciou, na ktorý sa namontuje termostatická hlavica ovládania typu HERZ 1 9260 98. Napojenie vykurovacích telies bude riešené pomocou a rohových pripájacích armatúr HERZ 3000 pre dvojrúrkový systém (napojenie zo steny). 

Rozvod potrubí

Rozvody budú vyhotovené z plastových rúr HERZ s bariérovou vrstvou proti difúzii kyslíka (systém Plast-Hliník-Plast – mat. PE s hliníkovou vrstvou hr. 0,4mm).

Spájanie rúr sa vykonáva podľa technologických predpisov výrobcu špeciálnymi lisovanými spojmi. Rozoberateľné potrubné spoje sa nesmú realizovať v neprístupných miestach. Rozvod bude izolovaný polyetylénovou penovou izoláciou. hrúbky 13mm a rozvod bude uložený v tepelno-izolačnej vrstve podlahy. Hrúbka betónovej vrstvy nad rúrkami má byť minimálne 4 cm. Alternatívne sa môžu rozvody chrániť ohybnou plastovou chráničkou z polyetylénu, ktorá zabezpečí potrebnú mechanickú a tepelnoizolačnú ochranu potrubia. V tomto prípade v podlahová konštrukcia nad terénom musí byť rozvod chránený tepelnou izoláciou aj zospodu.

Zdroj tepla na vykurovanie a prípravu TÚV 
Ako zdroje tepla na vykurovanie a prípravu TÚV sa osadia 2 závesné kondenzačné kotly CERAPURCOMFORT 3-16 na spaľovanie zemného plynu na zemný plyn . Kotly budú umiestnené v miestnosti č.111.

Zdrojom tepla na ohrev vody bude solárna energia získavaná pomocou vákuových slnečných kolektorov umiestnených na streche objektu. Solárna energia bude akumulovaná do špeciálneho zásobníka na ohrev teplej vody pre domácnosť. 

KOTOL

Typ kotla:


CERAPURCOMFORT 3-16 (JUNKERS)

Zhotovenie spotrebiča:

C63 (s uzavretým systémom spaľovania)


Menovitý výkon:

14,6  kW (pri tepl. spáde 80/60 °C)


Zapaľovanie: 

              elektrické




Palivo:



zemný plyn




Spotreba paliva:

1,6 m3/h


 

Odvod spalín:

              ø 80 / 125 mm




Účinnosť:

               97 %
( 80/60°C )




Elektr. napájanie:

 230V / 50Hz, 116 W



Hmotnosť:


 43 kg

ZÁSOBNÍK TÚV 

Typ :



Bivalentný zásobník




 
      
SK 300-1 SOLAR (JUNKERS)



Objem:



286 lit.



Hmotnosť:


130 kg

SOLÁRNA TECHNIKA


Typ :
    FKC-1S/W – 2 ks (JUNKERS)



2 kolektory FKC-1S/W – umiestnené zvislo

Kompletná stanica AGS 5 ( čerpadlo, poist. ventil, tlakomer, teplomery)


solárny modul ISM 1

nadstrešná montážna sada s rozširovacou sadou 

odvzdušňovací ventil ELT 5

solárna kvapalina TYFOCOLOR 

Potrubie pre napojenie solárnych kolektorov - TWIN TUBE 15

(medený rozvod 2 x 15x1mm s účinnou penovou tepelnou izoláciou na báze kaučuku                           pre teploty nad 100 °C s káblom pre solárny snímač teploty)

expanzná nádoba SAG (objem 25 litrov)

sada napojenia expanznej nádoby

Zabezpečovaie zariadenie 

Objem vody v systéme bude 185 litrov. Systém bude zabezpečený uzavretou tlakovou expanznou nádobou s membránou s objemom 25 litrov, plniacim pretlakom 100 kPa, pre maximálny prevádzkový pretlak 0,3 MPa. 

Kotol je vybavený zabudovaným vlastným poistným ventilom s otváracím pretlakom 0,30 MPa. 

Statický tlak na mieste pripojenia expanzomatu:

0,03 MPa.

Minimálny plniaci pretlak systému v studenom stave:  

0,12 MPa.

Menovitý prevádzkový pretlak systému: 


0,18 MPa.

Otvárací pretlak poistných ventilov: 



0,30 MPa.

Regulácia 

Teplomer a manometer pre kontrolovanie stavu zariadenia sú súčasťou kotla. Reguláciu vykurovacieho zariadenia bude zabezpečovať ekvitermický regulátor typu FW 220 (Junkers) s kaskádovým modulom ICM, a spínacím modulom pre zásobníkový okruh a čerpadla vykurovania IPM2, ktorý na základe snímania vonkajšej teploty bude regulovať teplotu  vykurovacej vody. 

Uvedenie do prevádzky

Po montáži vykurovacieho zariadenia sa urobí prepláchnutie systému cez vypúšťacie armatúry s hadicovou spojkou, aby sa odstránili drobné mechanické nečistoty zo systému. Prepláchnutie sa vykoná pred napojením kotlového zariadenia a pred nastavením predregulácie radiátorových armatúr. Plnenie systému musí prebiehať pomaly, aby mohli unikať vzduchové bubliny príslušnými odvzdušňovacími ventilmi. Voda pre prvé naplnenie a dopúšťanie musí byť podľa STN 07 7401 čírá, bezfarebná, bez suspendovaných látok a agresívnych prímesí a nesmie byť kyslá (hodnota pH musí byť nad 7). Po prepláchnutí systému sa urobí tlaková skúška vykurovacej sústavy so skúšobným prevádzkovým pretlakom 0,18 MPa za dobu 6 hodín. Výsledok skúšky sa považuje úspešný, ak pri obhliadke počas skúšania neboli zistené netesnosti. Po úspešnej tlakovej skúške sa nastaví

Regulácia radiátorových armatúr. Po tlakovej skúške nasleduje vykurovacia skúška podľa STN 060310.
